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INTRODUCCION A LOS MATERIALES, EQUIPOS Y PROCESOS DEL MODERNO SISTEMA
DE ACABADO.

Las operaciones de acabado tienen por objeto desarrollar y realzar la belleza natural
de la madera, proporciondndole un colorido atrayente y una proteccidn adecuada contra el
uso'y los disolventes domésticos.

. Los proceses del acabado de la madera realzan los rasgos del disefio. Para los muebles
espafioles, la verdadera belleza de éste solamente puede consegunse y realzarse mediante el
empleo de técnicas modernas de acabado, pudiéndose conseguir una gran variedad utilizan~
do diversas tonalidades de acabado para un mismo modelo o disefio de muebles.

El producto acabado debe ofrecer la proteccidn necesaria frente a disolventes y subs
tancias suscepfibles de atacar el acabado del mismo, tales como agua, nafta, alcohol, dime;
tos, etc. Asimismo, el acabado debe ser resistente al rayado, a la abrasién, y debe propor—
cionar al chapeado la cdecuada proteccidn.

Ademés de los factores de belleza y proteccidn, los sistemas modernos de acabadode
muebles ofrecen las siguientes ventajas:

'Ra;pidez de operacidn.

Si bien los procesos modernos de acabado requieren generalmente un’ mayor nimerode
~operaciones, el conjunto de la operacién se lleva a cabo en una fraccién del tiempo que se
emplea con los métodos acfuales de acabado manual . ' ~

Aprovechomi'enfo de espacio.

Como consecuencia de |q I’Gpldez de las operaciohes se consigue acabar un mayor nd-
mero de piezas en un tlempo lgual e incluso en menos tiempo que con el sxsfema manual .



Reduccién de la mano de obra necesaria.

Los procesos modernos permiten, mediante dispositivos mecanicos, disefio de los equi
pos y adecuado estudio de lcs férmulas de los productos de acabado, una considerable econo
mia de mano de obra.

Control del producto y de la calidad del mismo.

» Al reducir los fcctores humanos de la produccidn utilizando equ:pos, moferlclesypo
cedimientos que por si mismos se prestan a un estrecho control, se consigue una mayor unfor
midad en el producto fabricado, asi’ como una mejor calidad.



UNICO ME‘TODO DE APLICACION DE MATERIALES DE ACABADO ADECUADO A LAS EXI
GENCIAS Y NECESIDADES ACTUALES DE LOS MERCADOS DE EXPORTACION Y A LAS
NECESIDADES FUTURAS. DEL MERCADO INI'ERIOR

Las operaciones'normales del sistema moderno de acabado de muebles son lassiguien
tess a ' : o

1. Un'iformcdo .

Es’ro operacidn consiste en proporcionar uniformidad a zonas de la madera que pre—
sentan una tonalidad diferente por ejemplo, conseguir que el chdpado tenga el mismo tono -
que las partes macizas o dar uniformidad a maderas de diferentes tonalidades utilizadasen la
‘misma_pieza. : :

Aplicacién de tinturas o entonadores.

Constituye la operocwn bésica parc proporcnonar al producto el color o tonalidad -
deseados .

3. Aplicacién del Refinador.

Esta operacidn consiste en preparar la base para facilitar la adherencia de las lacas,
proporcionando asimismo una superficie adecuada para el llenado del poro.

4. |lenado del poro. |

Consiste en rellenar los poros de la modero Esta operacidén también proporci jona los
contrastes de color.



5. Sellado.

' Proporciona una superficie a proposito para las aplicaciones de color adicionalesy
de la laca.

6, Gloseado.

Especial aplicacidn de color por razones de belleza y uniformidad.

7. Laqueado, -

Protege la madera y el color aplicado a la misma, aumentando, por lo tanto, lo uti
lidad del mueble. '

8. Rebc'lado .

-

Esta operacidn consiste en suavizar y pulir la superficie, proporCIonando ala. pie—
za una apariencia suave.



TINTURAS Y COLORANTES .- OBJETIVO.

. Un tinte o tintura es una solucidn o suspension de una sustancia colorante en un ve-
hiculo, destindda basicamente a ser aplicada sobre la superficie 'de la madera, con el fin -
de lograr efectos de color. Los tintes deben cambiar o midificar el color de la madera sin
ocultar o tapar u obscurecer el dibujo natural de la misma. '

Exisfen tres razones fundamentales que justifican el empleo de estas tinturas, a sa-

lber:

%

1. Aumentar y acentuar e| contraste del colorido del dibujo natural de la madera. Las tirfy
ras reglzan el distintivo efecto del veteado, al mismo tiempo que permifen una “amplia -
variacién en la seleccién de colores y tonalidades. : :

2. lgualar diferencias en color o én uniformidad.

La madera es un producto natural sujeto a numerosas variaciones de tonalidad . Por -
conugmenfe, se emplean tintes para igualar dichas diferencias antes de procedera la ope

racién bésico de aplicacién de la tintura.

3. Para imitar con maderas de coste més reducido el color de maderas mds costosas.Congran
frecuencia resultanecesario por motivos de precio y disponibilidades del mercado, utili
zar maderas de precio mds reducido, ya sea exclusivamente o bien en unién de maderas -
de precio mds elevado con el fin de imitar maderas mds costosas .

- De entre los numerosos procedimientos y procesos utilizados pcrc aplicacién delco-
lor a la madera, la tintura proporciona el efecto més natural y atractivo.Estose debe al po-
derde penetracién de estos productos . No hay que olvidad que [a madera estd compuestapormillo
nes de fibras de tamafio mindsculo, cada una de las cuales es como un-tubo hueco. En la-ope-
racién de acabado, solamente las celdillas mds grondes se consideran como poros, que se re
Ilenan frecuentemente; sin embargo, la totalidad de la superficie de la madera debe consi-.
derarse como una serie de poros. '

El tinte, o agenfe coloranfe de la tintura, cl disolverse en un lquldO volatil cde—"
cuado forma una suspensién coloidal transparente-, Como consecuencia de la extrema finu-.
ra del agente colorante, éste logra penetfrar en las mindsculas aberturas, de las células. De
esta forma, al recubrir las paredes de los celdillas al mismo tiempo que la superflCIe delas
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mismas, la madera adquiere por lo tanto una profundidad de color.

TIPOS DE TINTURAS.

Laos tinturas a base de tinte se clasifican segin la clase de disolyente utilizado.Los
‘disolventes son agua, disolventes especiales que no levantan la fibra (“pincha"), aceite y
alcohol .- El disolvenfe mas utilizado es con gran diferencia, del tipo-que no levanta la fi-
bra. La tintura al agua se utiliza en cierta medida, prmmpalmenfe para aplicacidnpor in-
mersidn. Las finturas al aceite y al alcohol son utilizadas raramente, ya que p|erden el co-
Ior rapidamente . trepan o sangran hacia la’capa superior.

Tinturas al agua.

Las hn’ruros al agua son, como indica su nombre, soluc:ones de tinte en agua, o en
un vehiculo compuesto principalmente por agua. Estas tinturas fueron durante muchos affos-
muy populares para el acabado de muebles y, aunque poco utilizadas en la actualidad, ofre
cen determinadas ventajas y‘c,_orac’rerls’rlccs que no se han enconfrado en otros tipos.

Las tinturas al agua ofrecen unas caracteristicas Unicas, debido a que el ggug, prin-
cipal componente del disolvente, ejerce un efecto de hinchamiento sobre la fibra de lama-
dera que no produce ningin otro disolvente conocido. Ahora bien, este efecto de hincha—
miento constituye al mismo tiempo una ventaja y un inconveniente: Las fibras hinchadas de -
la madera permiten que la tintura penetre a través de la superficie de la madera con cierta.
lentitud y con relativa uniformidad, por lo cual estas tinturas pueden aplicarse con brocha-
si se tiene el suficiente cuidado para evitar estrias y solapaduras. Cuando se aplican fintu-
ras al agua a la brocha, suele frotarse la superficie de la madera con'un pafio himedo con -
el fin de conseguir mayor uniformidad de aplicacidn.

Este efecto del agua sobre la fibra de la madera constituye al mismo tiempo el més -
grave inconveniente de las tinturas al agua, es decir, el levantamiento de la pincha. Con-
el fin de reducir este efecto al mdximo en rhuchas fabricas se acostumbra a limpiar la made-
ra con agua cotriente, dejdndola secar, para después efectuar un suave lijado. Este frara=-
miento preliminar evita, o al menos reduce, el nivel de levantamiento de la fibra o "pird’
que se produce al aplicar posteriormente la tintura.al agua. Ello se debe a que una'vez las
fibras rotas o sueltas de [a madera se han levantado y han sido eliminadas mediante el lija-
do, todo tratamiento pbsterior con agua produce solamente un ligero efecto de hlnchamlen{
to o levantamiento de la fibra, La aplicacién de una mano de cola en caliente sirve para-
conseguir aprox1mcd0menfe los mismos resultados que con el lavado de agua, perc al mismo
tiempo suaviza y nivela las fibras superficiales, haciendo que la tintura sé distribuya mas -
- uniformemente ., Es précticamente imprescindible utilizar alguna clase de refinador despues

de la aplicacién de la tintura cI agua, con el fin de suavizar ain mds la superficie de lama
dera. -
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Las tinturas al. agua se aplican mediante - pisfola, brocha o con pafio, y normalmen-
‘te no suelen aplicarse por inmersién, pues ello provocana un levantamiento demasiado gran
de de la fibra, y atacaria a las juntas encoladas de la pieza.

Las tinturas al agua, al igual que las tinturas que no levantan la "pincha™ suelenfa’
bricarse con tintes o colorantes Gcidos o directos. Dichos tintes estdn considerados como de
- los més permanentes, considerdndose asimismo como resistentes o-sdlidos a la luz, aunque,-
por-otra parte, cualquier color basado en tintes o colorantes orgdnicos tiende a apagarse =
bajo condiciones extremas. También podriamos mencionar que la profunda penetracidnde ks
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tinturas al agua contribuye a mejorar y aumentar su estabilidad a la luz, ya que, si se pro-.
duce una atenuacién o empalidecimiento del color, no todo el colorante se encuentra loca=
f 4
lizado en la capa superficial de la madera.
~ Las tinturas al agua se venden casi siempre en forma de polvo, correspondiendo ala
persona que realiza el acabado el preparar las soluciones.

- Esta es una operacidn bastante sencilla, requiriéndose solamente una balanza para
pesar los polvos y mezclarlos en las proporciones adecuadas. Siempre debe utilizarse agua -
caliente con algdn sistema para remover o agitar répidamente la mezcla a fin de conseguir .
"una solucidn satisfactoria. Las tinturas al agua ng deben conservarse en recipientes métali-
cos sin recubrimiento interior, ya que ello podria provocar un cambio de color debido a 'la
. reaccién entre el metal y el colorante.

Muchos bamizadores prefieren preparar sus propios colores en lugar de adquirir los
tintes en mezclas ya preparadas. Un método muy préctico habitualmente utilizado por los -
fabricantes de tintes y colorantes consiste en preparar fuerfes soluciones de los tres colores
primarios, es decir, ojo, amarillo y azul, para luego mezclai cantidades medidas de dichas
soluciones con agua hasta alcanzar la fonalldqd e intensidad deseada. Este procedimiento -
resulta més rdpido que la otra solucidén alternativa, que consiste en pesar la cantidad ade—
cuada de- cadg colorante en polvo, disolverlo y afiadirlo a la tintura que se desea fabricar.
Asimismo, estas soluciones standardizadas de colorantes pueden facilmente, si no estdn de-
masiado concentradas,. almacenarse durante un periodo indefinido, sin perder el matiz ni la
intensidad de su color si se nene la precaucidn de conservarlas en re0|p|entes de vidrio de-
bldcmenfe cerrados. :

Las tinturas a| agua deben dejarse secar durante toda la noche antes de posor a la=
mano siguienfe, a no ser que de alguna forma se acelere o fuerce el secado. Frecuentemen-
te la superficie de la madera aparecerd seca en el plazo, de unas horas; sin embargo, -con-
viene asegurarse, ya que la presencia de un exceso de humedad puede representar un grave
inconveniente y provocar numerosos fallos de acabado. En zonas himedas, o en épocas de
- elevada humedcd |o pieza puede requerir varios dias Para secarse al aire.

-’Tmfuros que no levantan la ' pmcha

Las tinturds: que rio |evantan la fibra (pincha) tienen por objeto superar los inconve-



nientes de las finturas al agua, conservando al mismo tiempo el mayor nimero de las venta-
jas de estas Gltimas. Este objetivo ha sido alcanzado en gran parte por lo que las tinturas =
que no levantan la "pincha" se utilizan actualmente para los muebles de calidad con més -
amplitud que ninguna ofra. clase de tintura. Si se férmula adecuadamente, las tinturas que -
no levantan la pmchc: apenas causaran un oprec:cble levantamiente. .

-El tiempo de secado de esta clase. de tinturas es muy reducido, y oscila entre 15 mi-
nutos y,1 hora. Dichas tinturas contienen casi invariablemente como prmc:pol componente
metanol o cualquier otro disolvente similar. Dado que el metanol no es un disolvente lo su-
ficientemente fuerte para mantener en solucién colores intensos, se emplea junto con otros
.disolventes méds potentes, en porcentajes variables. Al mismo tiempo, se utiliza algin di—
luente de alquitrén de hulla como componente secundario, con el fin de reducir al minimo
el efecto de levantamiento de la "pincha". Estos tres componentes, junto con el tinte o.co
lorante, constituyen la estructura bésica de las tinturas que no levantan la fibra o pincha .
También podriamos mencionar qué los tintes utilizddos en este tipo de tinturas son tintes de
los llamados dcidos o dlrecfos, siendo en la mayoria de los casos idénticos a los utilizados -
en las tinturas al agua, razén por la cual ofrecen las mismas caracteristicas de permanencia
y ausencia de sangrado o trepado que las tinturas al agua, excepto que, dado que no pene-
tran tan profundamente en la madera, cuando se produce un debilitamiento o pérdida de ¢o
lor (defecto que ocurre en mayor o menor grado con cualquier producto coloranfe) dlChG -
pérdida de color puede detectarse mds facilmente.

_Existen dos tipos generales de tinturas que no levantan la fibra., Uno de estos tipos -
conhenen generalmente .un disolvente del colorante de evoporccmn extremadamente lenta,
que requiere un tiempo de secado de una hora como minimo antes de aplicar el nuevo recu-
brimiento, o mano..Asimismo, esta clase de tinturas son algo higroscdpicas, es decir, ofre-
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cen una afinidad al agua que se fraduce en un levantamiento de la "pincha" mayor al pro—
ducido por otras clases de fmfuros, especialmente si existe humedad en el ambiente. Debi-
do a este disolvente de evaporacién relativamente lenta, la mencionada fintura ofrece la
ventaja de permitir una pulverizacidn uniforme y sin moteado con mds Fqcnlldod que |as tin
turas que no levom‘on la pincha, de secado muy ropldo.

El otro tipo general de tinturas que no levantan la fibra, es decir, las de secado rd:
pido, pueden recubrirse en perlodos de tiempo mucho més reducidos, incluso en 5 minutos .
Estas tinturds de secado rdpido requieren una técnica muy cuidadosa de aplicacién con pis-
tola, con el fin de evitar el moteado producido por la evaporacidn del disolvente sobre la
superficie de la madera, que impide la penetracion uniforme del colorante.

‘Un efecto relacionado con este Gltimo inconveniente es el conocido con el nombre
de "bronceado”,. que normalmente sélo se produce con tinturas muy intensas, tales como los
cordobanes. Se caracteriza por la cristalizacién del tinte sobre la superficie de la madera,
lo que se traduce en un aspecto "broncineo” desigual . Este defécto se debe generalmente a.
que el disolvente del tinte es demasiado débil, o bien demasiado répido para la concentra-
cién  del tinte; sin emborgo, este defecto suele descporecer al aplicar la capa de sellodor
o cerrador.



Resumiendo las cualidades y caracteristicas de las tinturas que no leyantan la "pin-
cha", diremos que son relativamente permanentes, que no sangran, que se pueden conseguir
colores bastantes luminosos e intensos;: que no levantan la fibra, secan répidamente y pro—
porcionan buenos resultados al recibir sucesivas capas superiores de otros materiales. Entre
sus inconvenientes, podemos mencionar su precio, relativamente costoso., que sélo pueden
aplicarse a pistola y que requieren una técnica muy cuidadosa para su apllcacmn Sin em-
bargo, despues de considerar detenidamente todos los factores, puede decirse que estas tin-
turas son las mds seguras que existen en el mercado.

Tinfuras pigmentadas de frotamiento.

La composicién de estas tinfuras d ifieren considerablemente de los productos anterio
res menc1onados, que representan bésicamente soluciones de colorantes en diversos disolven
tes. La mayoria de las. tinturas pigmentadas de frotamiento estdn compuestas de pigmentos - -
finamente pulverizados en un vehiculo compuesto par diversos disolventes hidrocarbonados, -
tales como nafta, "mineral spirits”, etc. Ordinariamente suelen llevar fambién algin aglo-
merante o ligante a base de aceite o barniz. Esta clase de tinturas se han utilizado durante
siglos y aunque han experimentadp una amplia serie de perfeccionamientos técnicos, los in-
gredientes no son nuevos. Los perfeccionamientos comprenden mayor rapidez de secado, co
lores de més luminosas y mejores condiciones de aplicacién.

La razdn principal de la popularidad de las tinturas pigmentadas la constituye el
factor econdmico, no solamente porque estos productos tienen un precio relativamente bajo,
sino también por su flexibilidad de aplicacién. Las tinturas pigmentadas son las-Unicas que -
pueden aplicarse a pistola, a brocha o por inmersién con resultados satisfactorios. Este Ulti-
mo procedimiento (inmersién) se traduce en una importante economia de mano de obra.

Cuolquiera que sea el procedimiento de aplicacién adoptado, las tinturas pigmenta-
das reqUIeren frotamiento a fin de eliminar el sobrante y dar uniformidad a la aplicacién .Es
ta operccton puede realizarse de forma que se consigan diversos grados de opacidad o clari
dad, segun se desée, al frotar con mayor o menor intensidad. También puede redlizarse la-
operacién.de forma que-se consiga un "patinado” similar al que se consigue con los glosea—
dores. La frotacién suele Ilevarse a cabo de 5 a 10 minutos despues de lo opllcacmn, segln
el tipo de produccidn. A veces se afiaden disolventes especiales "sobre el terreno™ con el =
fin de ajustar el tiempo de vaporizacién instantanea del dlsolvenfe de una ﬂnfura, sin em—

bargo, al igual que para cuoquIer otro material de acabado, tales adlClones no deben reall ,
zarse sin |a debndo dlscnmmqmon.

La designacién 'tintura uhiformadora” se debe que el ‘agente colorante de las tinty
ras pigmentadas estd compuesto por complefo oensu mcyor parte, por pigmentos, que son -
hasta cierfo punto opacas, por lo que tienen cierta accidén cubriente o uniformadora. En rea
lidad, cuando se.utilizan tinturas pigmentadas como pnmera mdno de color, no suelen pro—
porcionar un*aspecto demasiado uniforme, debido a la accién cubriente del pigmento. A es-
te respecto, las tinfuras pigmentadas constituyen un adelanto sobre las tinturas penetrantes -
al aceite, perd se consideran inferiores a las tinturas que nelevantan la pincha. En otras pa



labras, las tinturas pigmentadas tienen un efecto uniformador solamente desde el punto de
vista de la igualdad de penetracidn. La presencia del pigmento disminuye la claridad <l
-acabado, por lo cual su uso estd limitado a muebles de precios medio y econémico. Ests -
tinturas no permiten el control' del color, ya que 1a cantidad de éste no depende de la canti
dad aplicada, sino de la absorcién de la madera, por lo cual solamente debe utilizarsema-
dera de buena calidad. Otro factor lmporfcnfe es el hecho de que la madera debe lijare -
cuidadosamente, ya que cualquier variacién en el lijado se traducird en zonas oscuras y cla
ras.

~Como las tinturas pigmentadas estdn compuestas normlalmente por disolventes hido—
. carbonados incompatibles con la mayoria de los recubrimientos superiores o capas finales, y
teniendo en cuenta que dichas tinturas son, necesariamente, de evaporacién lenta parafa-

cilitar su utilizacién, requieren un periodo de secado mds prologando que la mayoria de las™

otras tinturas. Si se emplea el método de secado al aire, las tinturas pigmentadas exigens -
normalmente seis horas o mds antes de aplicor la ofra mano. Por el contrario, si se utilizad
procedimiento de secado forzado o acelerado, pueden darse la proxima mano después de 1 6
2 horas a una temperatura de 50 6 602 C. Existen, naturalmente, tinturas pigmentadas espe
ciales de secado répido a las que se puede aplicdr el refinador-o el sellador incluso 30 m Tnu
tos después de su aplicacidén. Si bien estas tinturas especmles de secado rdpido proporcio nen
buenos resultados en casos especificos, siempre es necesario aceptar alguna solucion decom
promiso para compaginar los diversos requerimientos de caracteristicas de aplicacién, costes
u otros factores, con el fin de conseguir periodos de secado exfremcddmen’rerépidoso

Los agentes colorantes empleados en la mayoria de las tinturas plgmen’rqdcs sondel -
tipo conocido por el nombre de pigmentos térreos, tales como sienas.y sombreados, que son
semiopacos y extremadamente sélidos a la luz. Por esta razén, las tinturas pigmentadas de
esta composicidn son colores sélidos. Con el fin de conseguir efectos especiales, talescomo
-brillo o claridad, se preparan a veceés férmulos de tinturas pigmentadas con tintes solubles -

al aceite que, en unidén del pigmento, forman el agente colorante de! producto. En estos ca

sos, la solidez a la luz de la tintura disminuye de acuerdo a’la cantidad de tinte afiadido a
~la misma. Al igual que en el caso de las tinturas al aceite, las tinturas pigmentadas con con
tenido de tintes al.aceite presentan el inconveniente de sangrar, o trepar hacia las capis o
recubrimientos superiores. Este defecto es muy importante cuando la tintura ha de aplicarse
por inmersidn ya que en este caso el tinte penetra profundamente e irregularmente, sangran’
do o trepando de la misma forma irregular.

Las tinturas pigmentadas proporcionan un cierto efecto de llenado del poro; cuando -
se utilizan sobre maderas de fibra cpre’rodc contribuyen a la formacién aparente del acaba-
do final. Nafurqlmenfe esta accidn de llenado de! poro:no se consigue con tinfturas que no
levantan la fibra y -demds tinturas no pigmentadas, 'y puede suponer una importante venla ja.
Las tinturas pigmentadas apenas tienen este efecto de rellenado del porosobre la céobg ro-
gal u otras maderas de poros profundos y por consiguiente no puede considerarse en modo al
guno como sustitutos del tapaporos en este tipo de aplicaciones.

Con el fin de compensar la falta de uniformidad de las tinturas pigmentadas se ot ili-
zan frecuentemente diversos procedimientos. En el caso de que resulte econdmicamente via
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